GCI Gmbil s () FWA

Grundwasser Consulting Ingenieurgesellschaft Abwassergesellschaft mbH

Bahnhofstr. 19, 15711 Kfinigs Wusterhausen | Buschmiihlenweg 171, 15230 Frankfurt (Oder)
Tel. 03375-294785 * mail@gci-kw.de * www.gci-kw.de Tel. +49335 558690 * kontakt@fwa-ffo.de* www.fwa-ffo.de

Franziska Mehler u. Felix Mohler (GCI), Matthias Clausen u. Ines Schwenzer (FWA)

Modellgestutzte Untersuchung zum Einfluss eines Waldumbaus
auf die Grundwasserneubildung und die Hydrodynamik im
Einzugsgebiet eines Wasserwerks (WW Briesen, Brandenburg)

Einleitung

Forsthydrologische Studien zeigen, dass unter Kiefern (Pinus sylvestris) die Grundwasserneubildung (GWN) im Vergleich zu anderen Baumarten am
geringsten ist /1/. Der Forst in der Trinkwasserschutzzone des Wasserwerks Briesen besteht Uberwiegend aus Kiefernmonokulturen. Daraus ergab sich die
Fragestellung, ob ein Waldumbau zur Sicherung der Trinkwasserversorgung auch im Hinblick auf den Klimawandel beitragen kann.

[

1. Ermittlung geeigneter Flachen und Baumarten fur einen Waldumbau

Legende Tab. 2: Empfohlene Baumarten /3/ fur die Stamm-Standortformen-
| ® Brunnen Trinkwasser- _Gruppen A2, Z2 und M2 in klimatisch eher trockenen Regionen
| Gewisser schutzzone in Brandenburg.
‘ ' J  bestehend
A= g";’g:'t" - gii,.inﬁ” Festgelegte Anteile (%) der Baumarten in einer Stamm-Standort-

formengruppe /nnerhalb (Anteil Kiefer minimal) / auBerhalb der TWSZ

]| mm aktueller Kiefernbestand

Stand- Buche Eiche Birke Esche Kiefer

) ort- (Fagus (Quer- (Betula (Sorbus (Pinus

Stamm-Standortformengruppen gruppe silv.) cus) pend.) auc.) sylv.)
| mm A2 M2 Z2

A2 90/ 5 10/ 95

0 3 6 km L2 20/ 20 20/ 30 20/ 0 10/ 50

— M2 30/ 50 50/ 40 10/ 0 10/ 10

Abb. 1: (A) aktuelle Bestockung mit Kiefern (B) fur den Waldumbau relevante Flachen mit den in der forstlichen
Standortkartierung ausgewiesenen Stamm-Standortformengruppen

2. Berechnung der Grundwasserneubildung mit einem Bodenwasserhaushaltsmodell fuir die Klimaperiode 1976 - 2005

Tab. 2: Modellaufbau und -parameter fur das Bodenwasserhaushaltsmodell ArcSiwa /4/

150 150

Modell- Beschreibung / Annahmen e e WA2 mZ2 mM2
parameter é 125 E calc < 4m é 125
- DWND-Station Lindenberg % . 100 - % __100 N ml
Klima - Taglicher Niederschlag (korrigiert nach Richter) - g 75 Bcalc>494m £ g 75 - i ! 1 I
- Potentielle Verdunstung berechnet nach Turc/Ivanov = = -
- Buche, Eiche, Birke, Esche, Kiefer s 50 - MESS 2
- Ausgewachsene Bdume im Reinbestand g 25 - > 4m g 25 - - 4' - i I B
Baumarten - Kalibrierparameter: effektive Durchwurzelung, 5 0 | 5 0
Interzeptionsspeicherkapazitat (min, max), Bedeckungsgrad, . . . in out in out
Faktor fur die Transpirationsrate des Unterwuchses (min, max) Buche Eiche Birke Esche Kiefer <4m <4m >4m >4m
Neigung 1 -39 Abb 2: Berechnete (calc) GWN fur funf Baumarten bei R . . .
Boden Sandige Braunerde niedrigen (< 4 m) und hohen (> 4 m) Grundwasser- Abb 3.Slilache11sgtewcllchlé(?te GWN tur die Fll‘el )
Grondwasser- <4 flurabstanden. Die GWN unter Buche, Eiche und Kiefer 5 a/bmm an Or; %rn?be ?grga |z|en _f_’wg;
frlﬂralz\; ian dr wurde in Brandenburg bei vergleichbaren Klima- und alb (in) u. auberhalb (out) der
>4 m Bodenbedingungen gemessen (mess) (/1/)

3. stationare Grundwasserstromungsmodellierung

Die Effekte des Waldumbaus  [ms offentiich
auf die Hydrodynamik wurden privat Abb. 6 :
mit Hilfe eines stationar (C) Referenz-
kalibrierten ® Brunnen szenario:
Grundwassermodells berechneter
untersucht. Sechs Szenarien — Grund- Grundwasser-
wurden entwickelt, welche den wasser- stand fur den
aktuellen Kiefernbestand, gleiche oberen
unterschiedliche Anteile an (m NHN) unbedeckten
umgebauten Waldflachen GWL
chl)_W|e ve_rsglhlecllgene n Abb. 4: Waldflachen /innerhalb und Wasserstands-

imaperioden betrachten. auBerhalb (differenziert nach &ffent- differenzen (D) = (F)
Tab. 3: Szenarien lichem und privatem Besitz) der TWSZ. (m) Grundwasser-

— <= -0.50 standsdifferenz
—-0.50 - -0.25 zwischen einem
-0.25 - 0.00 | Szenario und

Szenario | Beschreibung

ref Referenzszenario mit aktueller Kiefernbestockung 0.00 - 0.25
: ” : » : : dem Referenz-
public Waldumbau auf offentlichen Waldflachen 0.25-0.50 | o onario fiir
» —0.50 - 1.00
total Waldumbau auf allen Waldflachen 5100 den oberen
ref_c Szenario “ref” mit Klimawandel (GWN, -25 %) unbedeckten

public_c |Szenario "public” mit Klimawandel (GWN,, ;i -25 %) m Gewsdsser | GWL.

total_c  |Szenario “total” mit Klimawandel (GWN, -25 %)

O Modellgebiet | positive Werte
bedeuten einen

Klimaperiode Bert!cksichtigung Abb. 5: Aquitara Anstieg und
g o 1976 - 2005 Klimawandel 5”3”2 der GWN negative einen
S _ innerhalb der be- Abfall der
5 80 5 stehenden TWSZ. Wasserstande
el - S (Waldumbau in der
g . = B TWSZ im Szenario (D) = ref_c
N = 40 - —] B =\ A\ — I
o _ O , J9  .public' und total (E) = public
T 204, — 3 . —5 8 identisch (Anteil (F) = public_c
= 12 o < 22  Kiefer minimal)). 0 1 2km
O 0 -

Diskussion

Unter Berlcksichtigung der gegebenen Annahmen (Altbestande von funf Baumarten, Langzeitmittelwerte und stationare Bedingungen) konnte die vorliegende Studie zeigen,
dass ein Waldumbau von Kiefernmonokulturen hin zu einem Mischwald positive Einflisse auf die Grundwasserneubildung hat. Ein Anstieg der Grundwasserstande ware vor allem
auf den Hochflachen zu verzeichnen. In der Trinkwasserschutzzone des Wasserwerkes kann der Waldumbau den klimabedingten Rluckgang der Neubildung abmildern.
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