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1. Potsdamer Brunnentage

2. - 3. Juni 2008  
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Dr.-Ing. Peter  Nillert
GCI GmbH

Bahnhofstr. 19, 15711 Königs Wusterhausen
Tel.: (+49)3375-294785,  Fax: (+49)3375-294718,  E-Mail: mail@gci-kw.de

www.gci-kw.de
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Technische Regel
DVGW Merkblatt W 119 Dezember 2002

Bemessung von Länge und 
Förderrate der Entnahmekammer:
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Bildschirmfoto:              Ausschnitt Finite-Elem ente-Modell, k f - Verteilung

Ca. 2,5 Mio kreisringförmige Berechnungselemente

Kleinste Kantenlängen der Elemente im Querschnitt 2,5 mm

Filterrohrwand

Filterrohr-
innenraum

Dichtungs-
körper

Filterkies

Grundwasser-
leiter
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Filtergeschwindigkeit 
am Brunnen bei Betrieb 

der  
Manschettenkammer
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Intensiv-
entsandungs-
kammer mit 
Manschetten

„Stand der 
Technik“

„DKSK“ *)

Doppelkolbenspaltkammer

„SDKK“ *)

Symmetrische 
Doppelkolbenkammer

*) gesch*) geschüützt durch DE 20 2008 014 113tzt durch DE 20 2008 014 113
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Filtergeschwindigkeiten am Brunnen und im Grundwass erleiter

Manschettenkammer                       SDKK                    DKSK

V [m/d]
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Erhöhung der Filtergeschwindigkeit                                  
bei Kammerbetrieb in Relation                                   
zum normalen Brunnenbetrieb

1

1

1

5

5

5

),(
),(

),(
zrv
zrv

zrF
B

K=



5

��������	
���
�������	�� ��������������������

�������������	����� 
��������������������	

�������� � ����!"��#	$%����$%&�������
������'

������(������ F 8

3 m

4 m
Filter

1 m

1. 2. Schritt

LD = 2,25 m

Empfohlene 
Anwendung der 

Entsandungskammer
mit einfachen 
Begrenzungs-
manschetten

well

a)

Brunnen

LK=2,25 m

Überlappung 0,5 m

e: effektive Wirkzone

1.         2.        3.         4. … Schritt

b)

e

e

e

e
e

In Aktion

Schon fertig

Legende:

Siehe:

Blossiner Brunnentage 9/2006

und

Bamberger Brunnentage 5/2007
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ResResüümeemee

• Die Brunnenaktivierung mittels „Manschettenkammer“ g emäß
Anwendungsempfehlungen nach DVGW W 119 erzielt regel mäßig 

� nur eine unvollständige, im Brunnenfilterbereich mei st stückweise 
Porenreinigung und 

� nahezu keine Wirkung im angrenzenden Grundwasserlei ter, die 
intensiver ist als bei normalem Brunnenbetrieb – als o keine 
tatsächlich zusätzliche Reinigungsleistung.

� Alternativ kann die Manschettenkammer bewegt werden , um eine 
durchgehende Behandlung über die Filterlänge zu erz ielen. Eine 
adäquate Ergebnismessung ist dabei nicht möglich.

• Mit der Doppelkolbenkammer kann der gesamte Porenra um im 
einfachen Kiesfilter vollständig und hochwirksam bi s zum 
Bohrlochrand gereinigt werden.  
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Resümee

• Die Doppelkolbenkammer erzeugt beim einfach geschüttete n
Brunnen außerhalb des Bohrlochs im anstehenden Gebirge üb er
einen definierten Arbeitsabschnitt Strömungsgeschwindi gkeiten, 
die unter Beachtung

� des Durchlässigkeitskontrastes, 

� der Brunnengeometrie und 

� der Kammerförderrate

im radialen Bereich 5 bis 10 cm außerhalb des Bohrlochs e in
Mehrfaches der Strömungsgeschwindigkeit bei normalem
Brunnenbetrieb erreichen und

radial bis etwa 1 m Entfernung vom Bohrlochrand die 
Strömungsgeschwindigkeit des Brunnennormalbetriebes
überschreiten können.
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1.                    2.                     3. Schritt

a) Mit Tiefenwirkung über 
gesamten Brunnenfilter

Mögliche Anwendungen der Doppelkolbenkammer

aI I

I I a

b) Nur Behandlung des 
Filterkieses

Schritt     für Schritt

Intensive 
Reinigung 

Zone I

Intensive 
Reinigung 

Zone I
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Abschnittweise Filterstranganalyse                 (z. B. HFB KPM I, S3)

Eingangsparameter: kf-Wertkontrast Ringraum / Gebirge,

Filterdurchmesser, Bohrdurchmesser, 

Filtermaterial, baulicher Zustand,

Förderrate Brunnenbetrieb,

Wasserstand über Filteroberkante, Absenkungsverhalten

Bemessungsparameter: Abmessungen der Teile der Doppelkolbenkammer 

Einsatztechnologie (Länge u. Lage der Arbeitsabschnitte)

Förderrate Kammerbetrieb

Abbruchkriterien

��������	
���
�������	�� ��������������������

�������������	����� 
��������������������	

�������� � ����!"��#	$%����$%&�������
������'

������(������ F 13

1. Test: Manschettenkammer ./. SDKK

Horizontalfilterbrunnen „Kapellen Mitte I“

6 Filterstränge á 45 m Länge (Test an Strang 3)

DB: 470 mm, Ausbau: DN 250, Schlitzbrückenfilter

Gleiche Einsatzbedingungen für:

Kammerlänge / Förderrate / Abbruchkriterium

462 ml 407 ml

1338 ml 397 ml
Ergebnis Phase 1: Manschettenkammer

Ergebnis Phase 2: SDKK
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1. Schritt: Scheiben, 5q 2. Schritt: Neue Kammer, 5q1. Schritt: MK, 5q 2. Schritt: SDKK, 5q
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Horizontalfilterbrunnen Kapellen Mitte 1           
6 Stränge á 45 m

(LINEG)

DBohr = 470 mm

DFilter =  250 mm

Schlitzbrücken
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3 KW Pause

2. Test:   SDKK gegen bewegte MK

Wasserhaltungsbrunnen „Gestfeld 5“ (LINEG)

DB: 1000 mm, Ausbau: DN 750, 15,2 + 0,5 m WDF

Zugewinn an spezifischer 
Brunnenergiebigkeit allein 
durch Abpumpen mit der 
SDKK



9

��������	
���
�������	�� ��������������������

�������������	����� 
��������������������	

�������� � ����!"��#	$%����$%&�������
������'

������(������ F 16

3. Test:   SDKK mit hydropuls ®

Wasserwerksbrunnen „Rathenow Br.10“ (WAVR)

DB: 670 mm, Ausbau: DN 300, 8 m WDF

Nachweis für erforderliche 
Gleichzeitigkeit von

a) Trennen und Lösen von 
Partikeln

b) Austragen von Partikeln
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Intensiventsandung =       Intensiventnahme durch Pum pen

+   Korngefügelockerung durch Impulseintrag

Die Intensiventnahme muss solche Transportgeschwindigkeiten in den Porenkanälen 
gewährleisten, dass alle zu entfernenden Partikel auch transportiert werden können.

Leistungsfähige Intensiventnahme allein (z. B. mit der SDKK) bewirkt kurzzeitig effiziente 
Austragsleistung aber auch schnell erneute Verblockung der Porenkanäle.

Durch gleichzeitig fortwährenden Impulseintrag werden die zu entfernenden Partikel aus 
dem Korngefüge gelöst und nach erneuter Verblockung in Porenkanälen wiederholt 
transportfähig gemacht.

Deshalb gewährleistet nur die gleichzeitige Realisierung von Partikelaustrag durch 
Abpumpen und Partikellösen durch Impulseintrag optimale Reinigungsergebnisse.
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Neubau

Inliner eingebaut, 
Sprengschocken

Spreng-
schocken
+ bew. MK

?

Br. 5, Galerie D, WW Friedrichshagen, BWB                       
Bohrdurchmesser DN 850, geschüttet außen DN 600, 10 m Steinzeug-F. DN 350, Inliner DN 300 WDF                     
DKFKI/FKA= 15,   DKFKA/GWL~ 490

SDKK  + 
hydropuls ®



11

��������	
���
�������	�� ��������������������

�������������	����� 
��������������������	

�������� � ����!"��#	$%����$%&�������
������'

������(������ F 20

Intensiventsandung SDKK mit hydropuls ®

WW FRI, Gal. D, Br. 5 
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Feststoffgehalt [l] 8,2 2371, 1041, 283,6 420,7 23,8 395,1 111,2 46,2 33,9 24,1 14,7 5,2 6,8 1,6 2,3 3,4 4,5 2,3

Zeit [min] 30 645 400 200 345 150 345 303 120 120 120 120 60 90 60 60 70 80 60

Abbruchkriterium [ml/10l] 0,0 80,0 11,0 3,0 4,0 1,0 8,0 4,0 1,0 2,5 1,0 1,0 1,0 0,5 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3

spez. Ergiebigkeit [m³/h/m] . 11,7 13,8 16,9 18,6 21,6 21,2 22,5 22,5 23,5 24,5 25,1 25,7 27,0 27,6 28,4 30,0 30,0 30,0 30,0 23,8

30,6-
31,1

31,1-
31,6

31,6-
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32,1-
32,6
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35,1-
35,6

35,6-
36,1

36,1-
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36,6-
37,1

37,1-
37,6

37,6-
38,1

38,1-
38,6

38,6-
39,1

39,1-
39,6

39,6-
40

End 
PV
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29,00

30,00

40,00

42,30

Porosität Kugelpackung

Lockerste Lagerung: n max = 66 %       „Viererpackung“

Dichte Lagerung:       n min = 47,6 %    „Sechserpackung“

Differenz:                                              nmax – nmin = 18,4 %

Lagerungsdichte D

Locker            0,15 <= D <= 0,30  
gewählt:                  D locker = 0,15

dicht:                0,5 <   D <= 0,75 
gewählt:                   D dicht = 0,75

Differenz:        ndicht – nsehr locker ~ 11 %

Br. 5, Galerie D, WW Fhgn.              ABSCHÄTZUNG  der verdichteten Filterkiesschüttung  

minmax

max

nn
nn

D
-
-

=

Maximale Reduzierung der Schütthöhe infolge Verdich tung:      

sred ~  0,11 * (42,30 – 29,00) m = 1,47 m

s r
ed

Maximal mögliche Verlagerung von Bohrguthinterfüllu ng in 
Ringraum hinter Filterrohr auf Filterabschnitt ab F ilteroberkante: 

lF,red = sred – lÜberschüttung = 1,47 – (30,00 – 29,00) = 0,47 m

„TSB“ [ n. Conrad ] :  PLANUNGSFEHLER

- zu geringe Überschüttung
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Intensiventsandung SDKK mit hydropuls ®

WW FRI, Gal. D, Br. 5 
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Feststoffgehalt [l] 8,2 2371, 1041, 283,6 420,7 23,8 395,1 111,2 46,2 33,9 24,1 14,7 5,2 6,8 1,6 2,3 3,4 4,5 2,3

Zeit [min] 30 645 400 200 345 150 345 303 120 120 120 120 60 90 60 60 70 80 60

Abbruchkriterium [ml/10l] 0,0 80,0 11,0 3,0 4,0 1,0 8,0 4,0 1,0 2,5 1,0 1,0 1,0 0,5 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3

spez. Ergiebigkeit [m³/h/m] . 11,7 13,8 16,9 18,6 21,6 21,2 22,5 22,5 23,5 24,5 25,1 25,7 27,0 27,6 28,4 30,0 30,0 30,0 30,0 23,8

30,6-
31,1

31,1-
31,6

31,6-
32,1

32,1-
32,6

32,6-
33,1

33,1-
33,6

33,6-
34,1

34,1-
34,6

34,6-
35,1

35,1-
35,6

35,6-
36,1

36,1-
36,6

36,6-
37,1

37,1-
37,6

37,6-
38,1

38,1-
38,6

38,6-
39,1

39,1-
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40

End 
PV

Oberste 1,5 m 
Filterlänge 
erforderten      
> 71 % des 
Aufwandes

Oberste 1,5 m 
Filterlänge 
erforderten      
> 71 % des 
Aufwandes
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Brunnen                                              Brunnen                                              
mit zweifacher Kiesschmit zweifacher Kiesschüüttung ttung ––

behandelbar oder nicht ?behandelbar oder nicht ?
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WW Kaulsdorf, BWB, Br. 2s/95

Schematisierung der Durchlässigkeitskontrastwerte für 15 m langen Filter

DBohr = 850 mm

DSchüttrohr = 600 mm

DFilter =  400 mm

Schlitzbrücken 1,2 mm
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WW Kaulsdorf, BWB,Br. 2s/95, Var. 1/2/3 gem. Tab., SDKK 0,5-0,5-0,5 „v( QK=168) / v(QB=120)“

Effizienz der SDKK, berechnet als Geschwindigkeitsv erhältnis F

Var. 1 Var. 2 Var. 3

F
Filterrohr

DKFKI/FKA

DKFKA/GWL

10, 10 7,  19 7,  116
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WW Kaulsdorf, BWB,Br. 2s/95, Var. 1 / 2 / 3 gem. Ta b., SDKK 0,5-0,2-0,5 „v( QK=168) / v(QB=120)“

Effizienz der DKSK, berechnet als Geschwindigkeitsv erhältnis F

Var. 3Var. 2Var. 1

F
Filterrohr

DKFKI/FKA

DKFKA/GWL

10, 10 7,  19 7,  116

��������	
���
�������	�� ��������������������

�������������	����� 
��������������������	

�������� � ����!"��#	$%����$%&�������
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������(������ F 27

Brunnen mit zweifacher KiesschBrunnen mit zweifacher Kiesschüüttung mit ttung mit 
Doppelkolbenkammer Doppelkolbenkammer 

behandelbar oder nicht ?behandelbar oder nicht ?

� Prinzipiell ja,                                                 
*  in der inneren Filterkiesschü ttung sehr gut (10 < F < 100),                                  
*  in der äußeren Kiesschüttung mit sehr viel gerin gerer  

Wirkung (1,1 < F < 2),                                          
* bei sehr hoher Kammerförderrate (2 < F < 5),                          
* im angrenzenden Gebirge eher nicht.

� Weitere konstruktive und verfahrenstechnische 
Verbesserungen sind erforderlich,                               
um auch zweifach geschüttete Brunnen besser entwick eln 
und regenerieren zu können.
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